
  



  

быстро растущее городское население

развитие промышленности

увеличение дохода на душу населения

изменение образа жизни

растущее потребление

Все это создает большое количество

неразлагаемых твердых отходов,

увеличивая загрязнение окружающей

среды, и наносит ущерб экологической

безопасности планеты. 

ОСНОВНЫЕ ПРИЧИНЫ УСУГУБЛЕНИЯ ПРОБЛЕМ,
СВЯЗАННЫХ С ОТХОДАМИ
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Переработка  твердых отходов  методом сжигания (тепловой деструкции) приводит 
к появлению ядовитых побочных продуктов горения.

Сортировка отходов по видам и их утилизация в  раздельных баках, а также 
использование компоста для увеличения скорости естественного разложения 
предполагают содержание мусорных полигонов, занимающих, как правило, 
большие площади.  

Управление отходами
экологическая ответственность и устойчивое развитие
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Проблема утилизации отходов
 
-  товары из искусственных материалов, включая пластмассы,
накапливаются в земле, не разрушаясь в естесственной микробной среде

- изделия из ископаемых видов топлива

- неустойчивые мировые запасы нефти иссякают 

- повышение цен на сырую нефть 

- стоимость увеличения нефтехимической отрасли

При утилизации твердых отходов возникают новые проблемы – изделия из 
синтетических материалов, включая пластмассы, в естественной среде до 
конца не разлагаются, соответственно, все большее их количество накапливается 
в почве. С другой стороны, производство синтетических материалов из 
невозобновляемых природных ресурсов (в частности, из нефти) приводит к 
истощению мировых запасов нефти, росту цен на сырую нефть и повышению 
стоимости всей продукции нефтепроизводства.
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Из натурального латекса 
производится разнообразная
продукция: 

перчатки, 
латексная нить, 
презервативы, 
катетеры, 
пенопласты, 
одежда, 
воздушные шары, 
напальчники, 
соски-пустышки, 
резинотехнические изделия.

ТОВАРЫ ИЗ ЛАТЕКСА
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 микробная плотность колоний
 наличие субстрата
 физический контакт отходов и микрофлоры
 содержание минеральных веществ
 температура
 кислотность почвы
 количество влаги
 содержание токсичных материалов.

Факторы, влияющие  на скорость аэробной
биодеградации углеводородных отходов
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Полимер с высокой 
молекулярной массой

(NR polymer)

Почва

Минеральные питательные
вещества
Снабжение кислородом
Влагосодержание
Температура
Кислотность почвы
Наличие токсичных
материалов

Пероксидация
(перекисное
окисление
липидов)

Продукты распада
(органические вещества с низкой

молекулярной массой 
(карбоновые кислоты, альдегиды,

спирты)

Воздействие микроорганизмов
образуются биомасса, 
вода и углекислый газ.

Влияние биотических и
абиотических факторов

Схема распада природного  полимера (NR polymer)
с высокой молекулярной массой.
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- материалы перчаток (натуральный латекс, нитрил, полихлоропрен, ПВХ)

- помещены в увлажненную почву

- добавки: высокое и низкое содержание 

- отбор проб -12, 24 и 40 недель

Биодеградация резиновых перчаток в почвах
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ПОСЛЕ 40 НЕДЕЛЬ ХРАНЕНИЯ В ПОЧВЕ
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В таблице указан процент от первоначального веса перчатки, 
оставшийся после разложения

Материал 
перчатки

Содержание добавок

Высокий Низкий Контрольный

Натуральный 
латекс 18 62 70

Полихлоропрен 100 87 99

Нитрил 96 97 97

Винил 74 87 89

Манильская 
пенька 5 17 31
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X 25,000

Бар = 1µm

X 300

Бар = 50µm

Биодеградация натурального латекса под воздействием
колоний бактерий и грибков.
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X 1,600

Бар = 10µm

X 3,000

Бар = 5µm

Биодеградация натурального латекса
в результате колонизации актиномицетами.
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Биодеградация латексных перчаток

Контроль
0- время
Х 19,500

Бар = 1 µm

48 недель
Х 15,000

Бар = 1 µm
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Результат влияния почвы на поверхность латексной пленки
по истечении 40 недель

(снимок электронного микроскопа)

До помещения в почву После помещения в почву
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Структура поверхности деградированных
латексных плёнок

Недеградированная перчатка
Бар = 0.5 µm

Деградированная перчатка
24 недели

Бар = 0.5 µm
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12 недель
колонии грибков
на поверхности

24 недели

40 недель
(плотная колонизация)

Латексная перчатка, колонизированая грибками
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Колонии бактерий на 
деградированной пленке

Колонии грибков на 
деградированной пленке
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Изменение в образцах пленки из натурального латекса, помещенных и не помещенных
в почву (метод ИК-спектроскопии (FTIR-ATR), толщина пленки 0,09мм).
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Биодеградация латекса
(16 недель)
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Невулканизированная латексная пленка деградировала быстрее, 
чем вулканизированная. 
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Влияние добавок на экологическую деградацию латексных перчаток
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Динамика разрушения пленки латексной (вверху)
и полиуретановой (внизу) при нахождении их в почве

в течение 12 месяцев
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Природоохранные нормы и социальные проблемы выдвигают новые требования

к производству потребительских товаров в 21 веке.

Современное производство должно отдавать предпочтение продукции, 

которая не наносила бы урон экологической безопасности и процессам  

рециркуляции природы. Натуральные материалы, используемые для производства, 

не только позволяют развиваться сельскохозяйственному сектору, 

но и значительно снижают уровень загрязнения окружающей среды в результате 

эффективного управления   площадями на мусорных полигонах.

ВЫВОДЫ
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Разработка  и производство

продукции из натурального латекса 

препятствуют повсеместному 

использованию синтетических

материалов, что способствует 

сохранению окружающей среды.
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Использование натуральных материалов -  простое решение  для 
сохранения экологической безопасности, не зависящее от поставок нефти. 

Натуральный каучук (NR) сохраняет  окружающую среду,  поскольку 
является природным сырьем, возобновляемым  ресурсом, 
не препятствующем естественной рециркуляции. 
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